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TEMA SERC # _1 : FLUJO DE MATERIA Y ENERGIA
Construccion de sentido

Del sol proviene la energia que obtienen los ecosistemas y es almacenada como biomasa.
Las plantas y las bacterias hacen fotosintesis, toman la energia del sol, el diéxido de carbono
del aire y crean oxigeno y moléculas organicas, en las que se almacena la energia. Las
plantas y bacterias se denominan autétrofos, son los productores primarios que toman la
energia del sol para fabricar su propio alimento. Los seres vivos que comen las plantas
obtienen energia de las moléculas organicas y pueden usar esa energia para crecer,
moverse, reproducirse y almacenar un poco de energia en su biomasa. La transferencia de
energia de energia de un nivel trofico a otro, no es muy eficiente, solo se transfiere el 10 %
de la energia. Cuando el pasto es consumido por un conejo y un zorro se come al conejo, en
el proceso se transfiere energia de un productor primario, a un consumidor secundario, el
conejo que es herbivoro y a un consumidor terciario, el zorro que es carnivoro, que
denominaremos depredador. Los tres seres vivos que mencionamos a su vez van a morir y
seran descompuestos por hongos que toman la energia restante y reciclan la materia para
descomponerla en los nutrientes que las plantas pueden utilizar nuevamente. En los
ecosistemas del planeta Tierra la materia, que se cre6 adentro de las estrellas hace millones
de anos, se recicla constantemente una y otra vez por los descomponedores que convierten
las moléculas organicas complejas en moléculas inorganicas simples que pueden ser
reutilizadas por las plantas junto con el diéxido de carbono del aire, la luz del sol y el agua
que se absorbe por sus raices para empezar nuevamente el proceso.

Habilidad a desarrollar

- Identificar los tipos de nutricion (autétrofa y heterétrofa) en las cadenas y redes troficas
dentro de los ecosistemas.

- Explicar la fotosintesis como un proceso de construccion de materia organica a partir del
aprovechamiento de la energia solar y su combinacion con el dioxido de carbono del aire y
el agua y predecir qué efectos sobre la composicion de la atmdsfera terrestre podria tener
su disminucioén a nivel global (por ejemplo, a partir de la tala masiva de bosques).
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- Comparar el proceso de fotosintesis con el de respiraciéon celular, considerando sus
reactivos y productos y su funcién en los organismos.

Conocimientos

Cadenas y redes ftroficas, flujos de materia y energia, nutricion autétrofa, nutricién

heterétrofa, fotosintesis y respiracién celular.

Recursos para el desarrollo del tema:

Bibliografia:

- Arbelaez Esclante, F. Evolucion 6. Carvajal Soluciones Educativas, 2017.

- Sierra Olarte, A. Proyecto Saberes ser hacer Ciencias 6. Editorial Santillana S.A. 2016.

- Pineda Pérez L. Cartilla de Ciencias Naturales 7. Ministerio de Educacién de la
Republica de Colombia. 2012.

Cibergrafia:

- https://lesp.brainpop.com/ciencia/ecologia y comportamiento/cadena_alimentaria/

- https://esp.brainpop.com/ciencia/ecologia y comportamiento/piramide alimenticia/

- https://esp.brainpop.com/ciencia/vida_celular_y genetica/fotosintesis/

- https://esp.brainpop.com/ciencia/vida_celular_y genetica/respiracion_celular/
- https://es.khanacademy.org/science/ap-biology/ecology-ap/energy-flow-through-

ecosystems/a/food-chains-food-webs

- https://es.khanacademy.org/science/biologia-pe-pre-u/x512768f0ece18a57:nutricion-

autotrofa-y-heterotrofa/x512768f0ece18a57:nutricion-en-procariotas-y-en-

eucariotas/a/prokaryote

- https://les.khanacademy.org/science/biologia-pe-pre-u/x512768f0ece18a57:nutricion-

autotrofa-y-heterotrofa/x512768f0ece18a57:fotosintesis-fase-luminica-fase-

oscura/al/intro-to-photosynthesis

Para ingresar a
contrasefas que cito de las guias del Profesor Jack Vera.

https://esp. Brainpop puedes utilizar los siguientes usuarios y

Usuario Contraseina
psi283 psi283
lavernia bear
Ivps k12
ps101 Brainpop
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“Ten presente que estas contrasefias se asignan a usuarios (instituciones o individuos) que
pagan suscripciones por este servicio. Las que aqui se mencionan no son hackeadas sino
compartidas por sus suscriptores en los foros de Brainpop en la red donde también podras
consultar otras cuando estas caduquen. Aqui también te ensefiamos que debes respetar la
propiedad intelectual.” Tomado de las guias del profesor Jack Vera.

ETAPAS DE APRENDIZAJE
Punto de partida

En esta etapa, definiras tu meta de aprendizaje y disefaras una planeacion en el tiempo
estimado para este tema. Lee toda la guia y realiza las siguientes actividades:

1. Observa la siguiente imagen:

o*
- : j §

a.) Indica en la imagen anterior ¢ cudl ser vivo es el productor primario, el consumidor
secundario, el consumidor terciario y el depredador?

b.) ¢Cémo se obtiene la biomasa que requiere el aguila en la red trofica que se
muestra en la imagen?

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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c.) ¢ Como defines a un ecosistema?
2. Luego, realiza una proyeccion de entrega de las actividades propuestas y completa con
esa informacion el siguiente cuadro:

Meta personal:

Proyeccion de entrega por etapa (en horas)

Punto de Investigacion Desarrollo de la Relaciéon
Partida ___horas habilidad ____horas
____bhoras ____horas

Fecha proyectada de entrega:

Investigacion

En esta etapa, tendras la oportunidad de recordar, repasar y ampliar conocimientos
adquiridos en grados anteriores respecto los tipos de nutricion (autétrofa y heterotrofa) en las
cadenas y redes tréficas dentro de los ecosistemas, comprenderas el proceso de fotosintesis
y su importancia en la composicion de la atmédsfera terrestre y podras comparar la
fotosintesis y la respiracion celular.

Consulta en los textos y en el internet, recuerda que en la pagina anterior se citan unos
recursos para hacer las siguientes actividades:

1. Define los siguientes conceptos:
Ecosistema
Cadena tréfica
Red trofica
Ciclo biogeoquimico
Organismo autétrofo
Organismo heteroétrofo
Energia
Biomasa
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2. Como se denomina el proceso que se muestra en la siguiente imagen, describelo con
tus palabras.

Luz solar 1?_"

O u oxigeno
%o

CO2 o Di6xido de carbono

%
- Hidroégeno
Cloroplasto ExIgene

Carbohidratos

0.. + Dioxido de carbono

3. Describe con tus propias palabras el proceso de Respiracion celular que se lleva a
cabo en las células heterotrofas como se ilustra en la siguiente imagen:

Di6xido de Materia orgénica
carbono sencilla \‘ -

Materia orgénica

Otras funciones compleja

ELABORADO POR: ANGELICA MARIA URREA BULLA
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4. Completa el siguiente cuadro comparativo de la fotosintesis y la respiracion celular:

Fotosintesis
Diéxido
de carbono Luz solar
Agua
- <

Oxigeno

w8

o 8
Sales .

minerales Materia orgénica

Materia
orgénica

Oxigeno

Respiracion celular

Organo celular donde se lleva a

cabo

Materia prima

Productos

¢, En qué tipo de organismo se
lleva a cabo en un autoétrofo o

en heteroétrofo?

5. ¢El calentamiento global puedes ser reducido por la respiracion celular o por la
fotosintesis? Justifica tu respuesta.

6. En los ecosistemas observamos diferentes

Depredacion,

Parasitismo,

competencia,

interacciones ecolégicas como:

comensalismo y Mutualismo. Para
comprender estos conceptos deberas completar el siguiente cuadro:

Concepto

Definicion

Ejemplo

Depredacion

Parasitismo

Competencia

Comensalismo

Mutualismo

ELABORADO POR:

ANGELICA MARIA URREA BULLA
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7. La siguiente imagen corresponde a una red tréfica marina.

La direccion de la flecha — indica:
“Sirve de alimento a”

Tiburén Atin

Calamar

Pez loro Zooplancton

Pastos | / { ‘ * g

marinos Pl o & ; § Fitoplancton
La pesca indiscriminada de atun, ha expuesto a este ser vivo a la extinciéon. Contesta
las siguientes preguntas:
a. ¢Qué ocurrira con la poblacion del pez loro, si el atun es exterminado?
b. ¢La poblacion de tiburones aumentaria o disminuiria, si el atin es exterminado?
c. ¢La cantidad de zooplancton aumentaria o disminuiria, si el atun es exterminado?
d. ¢Disminuiria la abundancia de productores, porque aumentarian los consumidores

primarios?

8. Un ejemplar adulto de la ballena boreal puede medir cerca de 18 metros de largo y
pesar casi 100 toneladas; se ha calculado que pueden vivir hasta 200 afos.
Actualmente, se encuentran entre las especies en peligro de extincidon y se realizan
esfuerzos para protegerla por su importancia para el ecosistema marino artico. ¢ De
qué se alimentan las ballenas boreales? ; Por qué son tan importantes para el
ecosistema?

9. Dibuja un esquema donde ilustres como es el ciclo del nitrégeno. Cédmo se denominan
los seres vivos que fijan el nitrdgeno atmosférico en formas biolégicamente utilizables.

10.En Colombia hay mas de 300 especies invasoras, se encuentran en todos los grupos
taxondmicos. Estas especies son una amenaza para las especies nativas y, en
algunos casos un riesgo para la salud humana. Su facil adaptaciéon y su rapida
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expansion son causa de la pérdida de biodiversidad. ;Conoces alguna especie
invasora en tu regién? ; Como podemos proteger nuestra biodiversidad?

Desarrollo de Habilidades

En esta etapa reforzaras y aplicaras tus nuevos aprendizajes, para esto es conveniente que

tengas a la mano todos los productos que realizaste en las etapas anteriores. Podras ilustrar,

demostrar y relacionar los conceptos de nutricion autoétrofa y heterétrofa; cadenas y redes
troficas, flujos de materia y energia. Si requieres de ayuda u orientacién comunicate con tu

analista.
Para esta etapa elaboras un terrario con material de reciclaje.
Relacién

Para lograr concluir esta primera guia de trabajo te sugiero escoger alguna de las siguientes

actividades:

1. Elabora un video explicando los siguientes conceptos nutricion autétrofa, nutricion
heterétrofa, cadenas y redes tréficas, flujos de materia y energia y los procesos de

respiracion celular y fotosintesis.

2. Disena una herramienta de pensamiento para comprender la nutricion autotrofa, la
nutricion heterotrofa, cadenas y redes troficas, flujos de materia y energia y los procesos

de respiracion celular y fotosintesis.

3. Disena un juego donde demuestres que comprendes la nutricion autétrofa, la nutricién
heterétrofa, cadenas y redes tréficas, flujos de materia y energia y los procesos de

respiracién celular y fotosintesis.
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Titulo del Tema SERC:

A Ciencias Asign | Ciencias Grado Séptimo
rea
Naturales a-tura | Naturales | Grupo
Estudiante
# Horas
Fecha Proyectada Fecha lograda Etapas de aprendizaje
Inicio Cierre Inicio | Cierre
P T’i'd Investigac D. Relacié
o i6n Habilidad | "o a¢ion
Conocimientos # Horas horas horas horas horas
- Identificar los tipos de nutriciéon (autétrofa y
heterotrofa) en las cadenas y redes tréficas
dentro de los ecosistemas.
- Comprender la fotosintesis y la respiraciéon
Habilidades a | celular.
Cadenas  y  redes| desarrollar |- Comparar el proceso de fotosintesis con el
troflca's, flujos fje de respiracién celular, considerando sus
materia y  energia, reactivos y productos y su funcién en los
nutricion autotrofa, organismos.
nutricion heterétrofa,
fotosintesis y respiracion
celular.
:E Analist
o |a
3
=
o Padre
> de
familia




